Holograficka teorie paméti a hledani aktivnich forem
vysokoskolské vyuky prirodnich véd

Anna Strunecka

Jubilejni XX. mezinarodni kolokvium o fizeni osvojovaciho procesu je prilezitosti
k hodnoceni vysledkii dlouholetého hledani struktury vzdélavacich systémi a
didaktickych pristupi. Je tfeba oteviené pfiznat, Zze propast mezi védecko-technickym
pokrokem a nedostateCnosti vychovy, vzdélavani a rozvoje mysleni se stale vice prohlubuje.
Ve svém piispévku bych rdda dokumentovala mySlenku systematického vytvareni
souvislostni poznatkové protistruktury, kterd je vramci vySkovskych kolokvii hojné
diskutovéana. Tento pfistup, ktery dlouhodobé prosazuje zejména Jan Zlatnik (1) je dobrym
vkladem ceské pedagogiky a védy pii jejich zaclenovani do evropskych a svétovych
vzdélavacich a védeckych struktur.

Pti vyuce prirodnich véd nardzime na problém v jaké mife a jakym zplsobem
pfedavat studentiim ptirodovédciim a budoucim ucitelim specializované poznatky zdkladniho
vyzkumu. Soucasné s tim, Ze znalost zékonitosti a faktli je ve vysokoskolském vzdélavani
nezbytnd, z diskusi v odborném tisku vyplyva, ze vychova budoucnosti nemize byt zaloZena
na pouhém piedavani nejnovéjsich poznatkii a na snaze pedagogu ucit vse, co znaji. Konflikt
mezi obsahem vyuky a snahou o rozvoj aktivniho a tviir¢iho pristupu studentii ke studiu
pocituji pedagogové ve vsech industrializovanych zemich a tyto diskuse se obrazeji ve vice
nez 30 mezinarodnich casopisech (2). VSichni se shoduji v tom, Ze ptistup ke studiu i k vyuce
ptirodnich véd potiebuje zménu, avsak v kontrastu s tim ma stale mnoho vysokoskolskych
pfednasek stejny scénaf: pedagog ve svém monologu vydavd velké mnozstvi informaci,
dopliiovanych a umocnovanych obrazky, schématy a tabulkami, zatimco studenti se
v nepohodlnych lavicich po nékolik hodin denné snazi zapsat vse, co slysi a vidi. Pocitacové
informacni technologie jsou pouzivany se starym vychovnym cilem: piimét studenty
asimilovat vice informaci. Studenti jsou zahrnovani mnozstvim novych fakti, které rychle
zapominaji a neumé¢;ji je pouzit k feSeni problémi. Pfiznejme si, ze podle stejného scénare —
pasivni posluchaéi a jeden aktivni fecnik — se odehrava vétSina vzdéladvacich akci na
nejriznéjsich urovnich, védeckych kolokvii 1 zasedani védeckych rad.

K rozvoji tvurciho pfistupt studentll prispiva forma vysokoskolské vyuky nazyvana
v mezinarodnim tisku problem-based learning (PBL), pfi které se studenti seznamuji
s novou latkou na ptikladu feseni komplexniho problému (www.samford.edu/pbl). Vyucujici,
ktery vystupuje jako moderator, se snazi zapojit studenty do aktivni diskuse pfi formulaci
problému, vyhleddvani dat a pfi integraci jednotlivych poznatkli. Zadavanim urcitych
problémi k dokonceni feSeni v intervalu do nasledujici pfednéasky studenty aktivizujeme
k prabéznému studiu. Usp&sna aplikace metody PBL vyzaduje zkuSeného pedagoga, ktery
ovladd pfedmét v plné S§ifi. Podle nazordi jinych je vysokd troven vysokoskolské vyuky
zabezpecovana jednotlivymi prednaSkami vysoce specializovanych odbornikli, vétSinou se
jedné o pedagogy jmenované z fad védeckych pracovnikii AV, ktefi dokonale znaji ptedevsim
oblast svého dlouhodobého vyzkumu. Nezdéd se, Ze by v mezinarodnim méfitku byl tento
zpusob vyuky preferovan a doporucovan. Metoda PBL je mimotfadné¢ vhodnd v menSich
kolektivech studentl vysSich ro¢nika, avSak v pribéhu praxe se mi ukdzala jako pfinosna a
vhodnd 1 u zacatecnikl s velmi nizkou trovni vstupnich znalosti a s nedostatecnym poctem
hodin k probrani celého uciva podle klasickych piedstav o ¢lenéni vyucovaného predmétu.



Myslim, se zde objevil mezindrodn¢ uznavany pojem pro oznaceni toho, co Jan
Zlatnik (1) zdUraziiuje a propaguje po fadu let jako systematicky rozvoj souvislostniho
mysleni.

Vedle PBL se objevila i forma vyuky nazvana error-based learning. V zahrani¢nich i
domacich casopisech mlizeme nalézt ptiklady takto zpracovanych vyukovych blokl.. Na
zéklad¢ svych zkuSenosti doporucuji aplikaci této metody v biochemii ¢i biologii jako
ojedin€élé a vyjimecné zpestieni vyuky, kontroly pozornosti studentli i testovani jejich
porozuméni tématu. Systematickou vyuku biologie zalozenou na chybach bych vsak
nedoporucovala na zadné irovni vzdélavaciho systému.

Rada bych podékovala organizatoram vyskovskych kolokvii za to, ze zde mohu jiz po
¢tvrté vyjadiovat své presvédCeni o potiebé ménit pohled souc¢asného Clovéka na svét,
vytvaret ve vyuce odpovidajici mentalni ramec a z toho vyplyvajici cely Zivotni styl. M¢la
jsem moznost piedlozit ke kritickému posouzeni nazory o potieb¢é kultivace védomi a
duchovnich hodnot. V naSich diskusich se zde tfibily ndzory na pouzivany jazyk, pojmy a
terminologii (3). Jsme si védomi toho, Ze védecké pojeti svéta zaloZzené na paradigmatu
kartezianské filosofie a newtonovského fyziky neakceptuje existenci duchovni podstaty
¢lovéka. Neodsouvame tim trvale vychovu lidské bytosti k uméni byt a rozumét druhym,
vychovu k etickym hodnotdm a kultivaci hodnotového zaméteni ve vysokoskolském
vzdélavani do oblasti pseudovédy a iracionality? Soucasné krize vzdélavani a vychovy vsak
vyplyvé z krize paradigmatu lidského védomi a mysleni. Mnozi ucitelé oznacuji obé shora
zminéné formy vyuky za cestu ke zméné paradigmatu. Zde se lakavé nabizi moznost ukazat
formou error-based learning, jaké disledky pfinasi soucasna koncepce ¢lovéka, lidského
védomi a kognitivniho procesu.

Omyly soucasnych véd o Zivoté ?

., V soucasném pohledu na zZivot neni misto pro vitalismus, nebo pro néco, co lezi mimo
zdkony fyziky a chemie® piSe se v nejmodernéjsi Siroce rozSifené ucebnici Molekularni
biologie buniky (4). Zastaralé pojmy z mechaniky jsme pouze nahradili novymi
technologickymi pojmy, takze studujeme programy, kody a systémy, neuronové sité¢ a zmény
elektrickych potencidlli. Stale uc¢ime studenty, Ze lidské télo tvoii ostfe ohraniCeny systém,
odd¢leny od ostatnich zivych organizmt. Za védecky prokazana povazujeme i tvrzeni o tom,
ze 7Zivot ¢loveéka zacind pocetim a konci smrti, Ze veskera informace potfebna pro rist a vyvoj
je obsaZena v genomu 1 o tom, Ze ¢lovék ziskava veskerou energii z chemické energie Zivin v
potrave.

Veskeré lidské poznavani je zpracovavano lidskym védomim. Bez poznani podstaty
védomi si nemtize byt Zadny védec jisty tim, ze jeho zavéry jsou pravdivé. Soucasna véda si
predstavuje, Ze védomi vznika v mozku a mozek pracuje jako velmi slozity pocitac. VéEtSina
neurofyziologil se také shoduje v nazoru, Ze védomi je soubor mnoha rtiznych reakei, vztaht a
procest, které nezname. Mozek oznacuji jako pracovni prostor pro vznik védomi a mysli v
dasledku nespocetnych interakci mezi riznymi neurony, nervovymi drdhami a rdznymi
¢astmi mozku. SloZitost propojeni riznych mozkovych struktur je ohromujici a vykonnost
tohoto operacniho systému je témeét nekonecnad (5). Jediny lidsky mozek je schopen zkoumat
sam sebe. Mnozi pfirodovédci i filosofové si vSak kladou otazku: Je ale také lidsky mozek
schopen sam sebe pochopit?



Ptinese pochopeni programti a kodid vysvétleni etickych principi a pochopeni
moralky? Dovede takové poznani zaka k uméni byt a rozumét druhym, k rozvoji védomi
sounalezitosti protikladnych stranek mysleni a pojma?

Harry Potter a Kimen mudrcu

Jesté nikdy v dosavadnim pribéhu evoluce lidské civilizace nedoslo k tak vyraznému
rozvoji lidského intelektu a k ucasti tak velkého podilu lidské populace na praci pro rozvoj
védy a techniky. Jest¢ nikdy neméli lidé k dispozici tolik informaci, jako v soucasné dobé.
Cim to tedy je, e lidé na zadatku 3. tisicileti tak ochotné a masové akceptuji virtualni svéty a
jevy, které racionalni védci povazuji za paranormalni, mystické a iracionalni?

Soucasti lidského zivota na Zemi je mnoho jevi, které stale jesté neumi véda se svymi
exaktnimi piistupy vysvétlit. Clovék totiz zjit'uje, Zze proti nému stoji i jiné jevy, neZ viditelné
a hmatatelné. ZkuSenosti lidi, ktefi prozili klinickou smrt, zazitky ve stavech zménéného
védomi, plisobeni geopatogennich zo6n, pisobeni fenomendlnich léCitelil, pfenos myslenek
v podobé¢ telepatie, levitace a pohybovani predméty na dalku, intuice a inspirace, ucinnost
modlitby a mnohé jiné jevy povazuji materialisticky uvazujici lidé za ,, pricici se rozumu*
(iracionalni) a jejich existenci popiraji. Mnozi jini lidé naproti tomu dochazeji k nazoru, ze
model svéta poddvany soucasnou védou, neni jediny moZny zplsob popisu skutecnosti. Jsou
to mnohdy dusledky nahromadéni novych poznatkl z oblasti pfirodnich i humanitnich véd,
které ukazuji na to, Ze je tieba se takovymi fenomény zabyvat a pfiznat, Zze jde o pfili§
vyznamné jevy, nez aby mohly byt popirany nebo dokonce zesméSiovany a odsouvany jako
nevédecké.

Cim to je, ze Harry Potter vstoupil do mysli
Skolnich déti i rodi¢t, do Skolnich braSen i lavic v tak
kratkém casovém intervalu, jaky nestacila schvalit ¢i
nafidit Zddna komise?

Nebudou se nas brzy déti ptat, zdali je to, co je
jim pfedkladdno od momentu zrozeni na planeté¢ Zemi,
pravdivé a tplné poznani?

Holografické paradigma védomi

Americky neurofyziolog Karl Pribram a britsky fyzik David Bohm vytvofili velmi
odvaznou védeckou hypotézu, kterd muze vysvétlovat racionalné, logicky a védecky
souvislost jedné lidské bytosti s celym svétem a kterd nabizi moZnost fici, Ze clovek je
prirozenou bytosti transcedence. Neni vSak prekvapujici, ze neurofyziologové 1 filosofové
S jejim obecnym pfijetim pfili§ nepospichaji. Nové pojeti a pochopeni celistvosti nabidl objev
hologramu. Princip hologramu spociva v tom, Ze kazda jeho Cast v sobé& nese informaci o
celku, kazdy bod nese v sobé informaci o urcitych aspektech celkového tvaru. Pribram
vyslovil hypotézu o tom, ze pravdivou informaci o realit¢ mizeme tedy hledat spise v energii,
kterou zachycuji nase smysly, nez v objektech, které definujeme jako hmotné. Pribram o
hmoté tika, Ze je naplnéna kvantové ustavenymi mikrovlnnymi obrazci, konstruktivnimi a
destruktivnimi interferencemi. NasSe smysly pracuji spole¢né na vytvareni iluze svéta. Lidsky
mozek pak muze byt chapan jako hologram, ktery obsahuje a interpretuje holografické
jsoucno. Kazdy mozek a kazdy jednotlivec si vytvaii svilj vlastni prozitek reality, pfitom si



kazdy jedinec v sobé nese informaci o vSem. Jestlize tedy je v kazdé CasteCce existence
svinuta informace o veskerych ¢astech vesmiru, pak jde jenom o to, aby ¢lovek nalezl zptsob,
jak onu ,,databanku informaci*, kterou ve své bytosti obsahuje, oteviit.

Holonomicka (fecké slovo nomos — zakon) teorie vybizi k hleddni novych zplsobt
vzdélavani.

Naprava véci lidskych?

Véda na konci 20. stoleti tak dospiva k poznani, kterd lidem po staleti predavali velci
duchovni ucitelé. Pravé uplynulé 20. stoleti pfineslo veliké mnozstvi diikazi o tom, ze pred
¢lovékem se objevuje problém sporu mezi oblasti jeho vnitini duSevni skute¢nosti a mezi
védeckym pozndvanim realného svéta. Zjevné poznatelna destrukce planety Zemé, vycerpani
zdroju energie, nedostatek pitné vody, znec€isténi vod, ovzdusi i potravin, nové epidemie,
hromadna krveproliti, genocidy, projevy stupiiované¢ho nasili a zIého mysleni lidi na prahu 3.
milénia jsou dusledky vyvoje technologicko-konzumni spole¢nosti. Ignorance a naprosta
netecnost ke kultivaci lidské duSe vyvolaly v sou€asné civilizaci nebyvaly infernalni pohyb
zla ze skrytych hloubek psychiky c¢lovéka. Jsme schopni sprdvné a moudré interpretace
zjevnych vysledkl této Cinnosti? Je ziejmé, Ze ani sebevétsi rozsah naucenych faktl, ani
sebevétsi zdokonalovani dovednosti neni zarukou toho, ze vzdélany ¢loveék nebude s jejich
vyuZzitim poSkozovat potieby a z4jmy jinych lidi. Problémy vyplyvajicimi z krize moralky 1
krize mechanizmi fungovani spole¢nosti se na XIX. kolokviu podrobné zabyval Cenék
Zlatnik (6). Tragické udalosti, které prob€hly na podzim roku 2001, mizeme povaZovat za
velice vaznou zkouSku moralni vyspélosti a spolecenskych mechanizmt v civilizaci, slozené
Z jedinct nazyvanych Homo sapiens sapiens. Vyvoj svétové situace je pro lidstvo velikou
vyzvou k zamyS$leni a hleddni zmény soucasného paradigmatu. Néco takového se muze
nckterym jedinctim jevit i jako ztrata jejich dosavadni Zivotni jistoty, jejich chépani svéta a
védomi vibec. Stane se Skola tohoto stoleti mistem kultivace lidského védomi a moralky?
Jsme ochotni pod vlivem mnoha tragédii pfipustit svoje omyly? Jsme ochotni hledat to, co nés
spojuje?
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